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Estudo brasileiro obteve
resultados promissores
na utilização de microrga-
nismos para a degradação
de plásticos e a produção
de bioplásticos, avançan-
do também no entendi-
mento de enzimas e vias
bioquímicas envolvidas
no processo. Os detalhes
foram descritos no perió-
dico Science of The Total
Environment.

Depois da crise climáti-
ca, a poluição por plásti-
cos tornou-se um dos pro-
blemas ambientais mais
agudos. Anualmente, cer-
ca de 350 milhões de tone-
ladas de plástico tornam-
se resíduos. Desse total,
aproximadamente 40%
correspondem a embala-
gens.Essesdadosforam le-
vantados pelo banco Cre-
dit Suisse e publicados no
Brasil pela revista Exame.
Segundo a mesma fonte,
dos resíduos plásticos ge-
rados, 46% são destina-
dos a aterros sanitários,
17% são incinerados e ape-
nas 15% são reciclados.

Além de ser quantitati-
vamente pouco relevan-
te, a reciclagem, tal como
vem sendo praticada, não
constitui uma solução
real para o problema. “Ela
nãoresolveporque, emge-
ral, produz plásticos com
propriedades e aplicações
inferiores,quetambém se-
rão descartados ao final
de sua utilização”, argu-
menta o pesquisador Fá-
bio Squina, professor da
Universidade de Sorocaba
(Uniso) e coordenador da
pesquisa,que envolveuco-

laboradores das universi-
dades Estadual de Campi-
nas (Unicamp) e Federal
do ABC (UFABC).

COMUNIDADES
MICROBIANAS
A partir de amostras de so-
lo contaminado por plás-
ticos, os cientistas desen-
volveram comunidades
microbianas capazes de
degradar materiais como
polietileno (PE) e terefta-
lato de polietileno (PET).
A análise metagenômica
d e s s a s c o m u n i d a d e s
identificou novos micror-
ganismos e enzimas asso-
ciados à degradação de
polímeros.

Um dos destaques foi o
desenvolvimento de uma
linhagem de Pseudomo-
nas sp, nomeada BR4, que
não apenas decompõe o
PET, mas também produz
p o l i h i d r o x i b u t i r a t o
(PHB),umbioplásticodeal-
ta qualidade. Enriquecido
com unidades de hidroxi-
valerato (HV), esse mate-
rial apresenta maior flexi-
bilidade e resistência em
comparação ao PHB puro,
podendo ser utilizado pa-
ra a fabricação de embala-
gens sustentáveis e em
aplicações biomédicas.

“Para chegar a esse e ou-
tros resultados, nós se-
quenciamos os genomas
de 80 bactérias presentes
nas comunidades micro-
bianas, identificando espé-
cies já descritas na literatu-
raetambémnovas,associa-
das à degradação de polí-
meros plásticos. E avalia-
mos o potencial genético
de cada uma em codificar
enzimas envolvidas na de-
gradação de polímeros”,

conta Squina.
Apoiada pela Fapesp

por meio de 13 projetos, a
pesquisa evidenciou o po-
tencial de abordagens
ômicas em comunidades
microbianas como uma
plataforma promissora
para a descoberta de enzi-
mas e microrganismos,
aplicados à conversão de
plásticos de origem fóssil
em biopolímeros. O traba-
lho também sugere que
plataformas como as utili-
zadas podem ser empre-
gadas em outros tipos de
plásticos, ampliando o
impacto da tecnologia.
“Estamos explorando for-
mas de aprimorar bioqui-
micamente enzimas e mi-
crorganismos para degra-
dar plásticos mais resis-
tentes que o PET”, infor-
ma Squina.

Eleacrescentaque,“além
de produzir bioplásticos,
os microrganismos po-
dem ser aproveitados para
a produção de outros com-
postos químicos com apli-
cações nas áreas de agricul-
tura, cosméticos e indús-
tria alimentícia”. Ressalva,
contudo, que mais pesqui-
sas sãonecessárias para va-
lidar essas descobertas em
c o n d i ç õ e sa m b i e n t a i s
reais e para otimizar o de-
sempenho dos microrga-
nismos.

Umlevantamentorealiza-
do pelo Programa das Na-
çõesUnidasparaoMeioAm-
biente (Pnuma) mostrou
que o plástico representa
85% dos resíduos que che-
gamaosoceanos.Equeosvo-
lumes de plástico que fluem
paraomardeverãoquasetri-
plicar até 2040, ameaçando

todasasespéciesquedepen-
dem do ambiente marinho
para viver, desde plâncton e
moluscos até aves, tartaru-
gas e mamíferos. Corais,
mangues e ervas marinhas
tambémpoderãosersufoca-
dos por detritos plásticos
que os impedem de receber
oxigênio e luz.

Outro tema emergente é
a poluição por microplásti-
cos, que afetam o solo, as

águaseoar.Esealojaminsi-
diosamentenosórgãoshu-
manos.

O artigo Plastic-degra-
ding microbial communi-
ties reveal novel microor-
ganisms, pathways, and
biocatalysts for polymer
degradation and bioplastic
productionpodeseracessa-
do aqui.
(TextoadaptadodaAgência
Fapesp)

LevantamentodasNaçõesUnidasmostrou queoplástico representa85%dos resíduos que chegamaos oceanos, e queos
volumesdeplásticoque fluemparaomardeverãoquase triplicar até 2040

PESQUISADORES ENCONTRAM BACTÉRIA CAPAZ DE TRANSFORMAR LIXO PLÁSTICO EM BIOPLÁSTICO

SAÚDE E CIÊNCIA
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